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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
elektrotechniki i maszyn elektrycznych, a takze umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia sie, jak rowniez
pracy w grupie laboratoryjnej.

Cel przedmiotu

Omdwienie najnowszych rozwigzan projektowych i konstrukcyjnych zwigzanych z elektrycznymi pojazdami
transportu indywidualnego. Poznanie przepiséw i wytycznych zwiazanych z ruchem takich pojazdéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu automatyki i teorii sterowania w zastosowaniu do
pojazdéw hybrydowych i elektrycznych, w tym autonomicznych

2. Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu sensorow, systemow bezpieczenstwa, komfortu i



monitoringu oraz komunikacji z uzytkownikami w uktadach technicznych wiasciwych dla kierunku
studiow

Umiejetnosci:

1. Student potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, integrowaé pozyskane informacje, oceniac je oraz
dokonywac ich interpretacji i wyciggac¢ wnioski, w celu rozwigzania ztozonych i nietypowych probleméw
w obszarze elektromobilnosci

2. Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan dotyczacych elektromobilnosci, dostrzegac
ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

3. Student potrafi dokona¢ poréwnania roznych rozwigzan technicznych, ocenic¢ je ze wzgledu na
wybrane kryteria uzytkowe, ekonomiczne, ekologiczne, prawne oraz etyczne

Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; ma
Swiadomos¢, ze wiedza i umiejetnosci w obszarze elektromobilnosci szybko ewoluujg

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach wyktadu weryfikowane sg w tescie pisemnym, jak
rowniez ocen czgstkowych na kazdych zajeciach w ramach aktywnosci

Laboratorium: Umiejetnosci nabyte w ramach éwiczen laboratorych weryfikowane sg na podstawie
sprawozdan wykonywanych przez studentow. Przed przystgpieniem do danego cyklu ¢wiczen
laboratoryjnych studenci przystepujg do testu na platformie Moodle umozliwiacego weryfikacje ich
wiedzy oraz umiejetnosci. Na zajeciach nastepuje ocenianie ciggte - aktywnos¢ oraz weryfikacja
kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w zespole. Pozytywne zaliczenie catosciowe ¢éwiczeh
laboratoryjnych wymaga wykonania wszystkich ¢wiczen, wykonania wskazanych przez prowadzgcego
sprawozdan oraz zaliczenia testéw.

Tresci programowe

Wyktad:

Przeglad i rodzaje elektrycznych pojazdéw transportu indywidualnego; Konstrukcje elektrycznych pojazdéw
transportu indywidualnego (np. rowery elektryczne, monocykle elektryczne, deskorolki / hulajnogi
elektryczne, elektryczny modut napedowy wézkow/skuterow inwalidzkich); Zrodta energii w pojazdach.
Nowe materiaty konstrukcyjne.

Silniki i aktuatory w elektrycznych pojazdach transportu indywidualnego; Sterowanie napedem
elektrycznym pojazdow transportu indywidualnego;

Laboratorium:

Realizacja éwiczen laboratoryjnych z zakresu:

- badanie silnika bezszczotkowego

- badanie ukfadu napedowego pojazdu transportu indywidualnego;

- badanie uktadu bezprzewodowej transmisji energii elektrycznej do fadowania akumulatorow
indywidualnych pojazdow

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Wprowadzenie, definicje, stowniki poje¢, wizje rozwoju. Dyrektywy UE, normy prawne, Przeglad i
rodzaje elektrycznych pojazdéw transportu indywidualnego; Konstrukcje elektrycznych pojazdéw
transportu indywidualnego (np. rowery elektryczne, monocykle elektryczne, deskorolki / hulajnogi
elektryczne, elektryczny modut napedowy wézkdw/skuterdw inwalidzkich); Zrodta energii w pojazdach
- klasyfikacja, wymagania, parametry eksploatacyjne, infrastruktura przewodowego/bezprzewodowego
tadowania elektrycznych pojazddéw transportu indywidualnego; Nowe materiaty konstrukcyjne.
Zasobniki energii w elektrycznych pojazdach transportu indywidualnego. Silniki i aktuatory w
elektrycznych pojazdach transportu indywidualnego; Sterowanie napgdem elektrycznym pojazdow
transportu indywidualnego; Srodowiskowe aspekty transportu miejskiego, inteligentne metropolie,
miasta w aspekcie elektrycznych pojazdéw transportu indywidualnego (czujniki, lokalizacja).
Laboratorium:

Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu:



- badanie silnika bezszczotkowego montowanego w piascie kota

- badanie uktadu napedowego deskorolki’hulajnogi elektrycznej

- badanie ukfadu napedowego wozka inwalidzkiego

- badanie uktadu bezprzewodowej transmisji energii elektrycznej do fadowania akumulatorow
indywidualnych pojazdow

- badanie ukfadu odzyskiwania energii w elektrycznych pojazdach transportu indywidualnego

- opracowanie aplikacji mobilnej do sterowania uktadem napedowym elektrycznego pojazdu transportu
indywidualnego

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkow multimedialnych, przyktady (np.
obliczeniowe) podawane na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach pod kontrolg prowadzgcego
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




